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Robotique II

« La robotique, c’est l’univers sorti de l’imaginaire. Qui n’a pas rêvé d’une ville où les robots passent l’aspirateur et font la vaisselle? Le meilleur des mondes d’Aldous Huxley n’est peut-être pas si loin de nous après tout…

La révolution technologique des dernières années nous amène des inventions extraordinaires et des possibilités grandioses. Mais maîtriser cette technologie, tel est maintenant le défi qui nous attend…

…la robotique nous permettra d’intégrer les grands domaines d’apprentissage, tels les mathématiques, les sciences, le français et l’informatique… »

La robotique 1, théorie et activités pratiques

Yannick Dupont

Enseignant

Introduction 
Qu’est ce que la robotique?
Mise au point et programmation de robots dans le but de lui faire accomplir des tâches prédéterminées dans un environnement donné.

Le robot peut agir sur son environnement ou y compiler des données. 

Le programmeur doit évaluer toutes les possibilités afin de prévoir les actions dans toutes les circonstances.

Raison pour faire de la robotique en FGA :

· Donner du sens aux apprentissages.

· Explorer quelques métiers où la robotique est utilisée.

· Envisager les développements des technologies.

· Apprendre à résoudre des problèmes.

· Développer la créativité.

· Augmenter la motivation scolaire et l’estime personnelle.

· Apprendre à travailler en équipe.
Format et but du cours :

· SCP-5011-1  Robotique II : 1 unité de V, 25 heures

· 2 Blocs de 3h/semaine,  sur 4 semaines 

· Ce cours permettra à l’élève de poursuivre ses apprentissages du cours Robotique 1
· Ce cours comporte un volet « technologie » plus important que celui du cours 1 : construction de robots (conception); analyse d’applications sous l’angle de la technologie; compréhension de principes scientifiques (technologiques)






· 
· 
· 
· 
· 
· 
· 

· 
· 


Intentions pédagogiques
· Construction de robots

· Les élèves seront amenés à construire divers robots de façon autonome.
· Ils feront leurs constructions à partir de projections (approche technologique).

· Analyse technologique (compétence technologique)
· Les élèves seront amenés à analyser le fonctionnement des robots en lien avec la mécanisation du travail (engrenage, levier, force, etc.).

· Programmations

· Les élèves seront amenés à annoter des programmations.

· Inversement, compléter une programmation à partir d’annotations.

· Ils seront également amenés à modifier quelques blocs de programmation afin d’améliorer cette dernière. 

· Utilisation des TIC
· Toutes les ressources du cours (cahier de l’élève, instructions de montage, programmations) sont déposées sur un site web.
· Les élèves utiliseront un blogue pour prendre des notes, répondre à des questions, ou émettre des commentaires. 

· Compétences transversales
· Les élèves sont appelés à travailler en dyade afin de développer leur habileté à coopérer. 

Déroulement des activités 
[image: image101.png])




Faire un survol des activités avec les élèves

Bloc 1 (3 heures): date
· Activité 1 : Expérience technologique

Bloc 2 (3 heures): date 

· Activité 2 : Robot « Express-bot »

· Activité 3 : Bloc « capteur de rotation »

· Activité 4 : Bloc « variables »
Bloc 3 (3 heures): date

· Activité 4 : Bloc « variables » (suite)

· Activité 5 : Annotation de programmations (des activités 3 et 4)

Bloc 4 (3 heures): date

· Activité 6 : Transmission manuelle 
Bloc 5 (3 heures): date

· Activité 7 : Analyse d’une programmation (transmission manuelle)

Bloc 6 (3 heures): date

· Activité 8 : Robot faucheur

Bloc 7 (3 heures): date

· Activité 9 : Annotation de la programmation du robot faucheur

Bloc 8 (3 heures): date

· Activité 10 : Démontage, inventaire, synthèse

· 
· 
· 

· 
· 

· 

· 

· 
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Bloc 1 (3 heures)
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 Activité 1 : Expérience technologique 


Chacune des tâches de cette activité comportent les éléments suivants :

· Description de la tâche
· Analyse technologique
· Retour réflexif sur les apprentissages
Pour la troisième tâche, l’élément « mise en situation » a été ajouté, et l’analyse comporte plus d’éléments (analyse technologique et analyse de la programmation)
 Tâche 1 : Montage d’engrenages simples
· Les élèves font le montage
· Ils répondent ensuite aux questions de l’analyse technologique (apprentissages sur le fonctionnement d’engrenages)
· Pour la partie « Analyse », les élèves utilisent le blogue pour écrire leurs réponses aux questions, et leurs réflexions.

2. Analyse technologique
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Les élèvent écrivent leurs réponses dans le blogue
Question 1. Faites tourner la manivelle de la grande roue.

a) Par rapport à cette roue, dans quel sens tourne la 2e grande roue? __________

b) Par rapport à cette roue, dans quel sens tourne la petite roue? __________

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

Approche qualitative du mouvement des roues : lors du transfert d’énergie dans l’engrenage (2 roues), les roues tournent en sens inverse l’une de l’autre
Question 2. Faites tourner la manivelle de la grande roue.

a) Si la roue que tu tournes fait 1 tour (la grande roue, ou la roue entraînante), la grande roue entraînée fait combien de tours ? __________

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):
Approche quantitative du mouvement des roues : 
· Amener les élèves à compter le nombre de tours que font les roues 

· lors du transfert d’énergie dans l’engrenage comportant 2 roues identiques, la roue entraînée (qui suit) fait le même nombre de tours que la roue entraînante (qui tourne).
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b) Si la roue que tu tournes fait 1 tour (la grande roue, ou la roue entraînante), la petite roue entraînée fait combien de tours ? __________ 

Approche quantitative du mouvement des roues : 
· Amener les élèves à compter le nombre de tours que font les roues 

· lors du transfert d’énergie dans l’engrenage de la grande roue entraînant la petite roue, la roue entraînée (qui suit) fait 5 fois plus de tours que la roue entraînante (qui tourne).
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Question 3. Faites tourner la manivelle de la petite roue.

Quel est le nombre de tours que doit faire la petite roue pour que les grandes roues fassent i tour?

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

Approche quantitative du mouvement des roues : 
· Amener les élèves à compter le nombre de tours que font les roues 

· lors du transfert d’énergie dans l’engrenage de la petite roue entraînant la grande roue, la roue entraînée (qui suit) fait 5 fois moins de tours que la roue entraînante (qui tourne).
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3. Retour réflexif sur vos apprentissages
· Comment avez-vous procédé pour faire le montage?
· Qu’avez-vous appris sur les engrenages?
· Quelles été vos difficultés lors de cette activité?
Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur les étapes de montage (comment ont-ils procédé?).
· Approche qualitative du mouvement des roues : lors du transfert d’énergie dans l’engrenage (2 roues), les roues tournent en sens inverse l’une de l’autre.
· Si la roue entraînante possède plus de dents que la roue entraînée, le ratio est supérieur à 1, et la roue entraînée tournera plus vite.
· Si la roue entraînante possède moins de dents que la roue entraînée, le ratio est inférieur à 1, et la roue entraînée tournera moins vite.
Tâche 2 : Montage d’un train d’engrenage
· Les élèves font le montage
· Ils répondent ensuite aux questions de l’analyse technologique (apprentissages sur le fonctionnement d’engrenages)

· Pour la partie « Analyse », les élèves utilisent le blogue pour écrire leurs réponses aux questions, et leurs réflexions.

2. Analyse technologique
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Les élèvent écrivent leurs réponses dans le blogue

Question 1. Faites tourner la manivelle de deux façons différentes, telle qu’illustrée à la fin du fichier de montage.

Dans les 2 cas, pouvez-vous prévoir à quelle vitesse la grande roue noire va tourner?

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Demander aux élèves de quantifier : donner le nombre de tours que fait la dernière petite roue lorsqu’on fait tourner la première grande roue (expérimentation des élèves).
· Multiplication des forces : ratio 3/1 (24 dents/8 dents)


3/1 X 3/1 X 3/1 = 27
La roue « 8 dents » tourne 27 fois plus vite que la roue « 24 dents »
3. Retour réflexif sur vos apprentissages

· Comment avez-vous procédé pour faire le montage?
· Qu’avez-vous appris dans cette activité sur les engrenages?
· Quelles été vos difficultés lors de cette activité?
Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur les étapes de montage (comment ont-ils procédé?).

· Pour un même effort initial, le train d’engrenage permet la multiplication des forces.
Tâche 3 : Montage de la trappe à souris
· Les élèves font le montage : dans celui-ci, ils ont à choisir les roues qui permettent un engrenage de ratio déterminé
· La programmation leur est ensuite donnée

· Ils répondent ensuite aux questions de l’analyse technologique (engrenages, forces) en utilisant le blogue

· Ils annotent la programmation afin de bien comprendre cette dernière
· Les élèves font un retour réflexif sur l’activité
4. Analyse technologique
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Les élèvent écrivent leurs réponses dans le blogue

Question 1. Sans changer la force du moteur, que pourriez-vous changer dans le montage afin d’augmenter ou diminuer la vitesse du levier?
Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur les engrenages
5. Retour réflexif sur le montage

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Comment avez-vous procédé pour faire le montage?

· Quelles ont été vos difficultés lors du montage?

· Les projections (diverses vues du montage) vous ont-elles aidées à faire le montage?

· Comment pourriez-vous améliorer le montage?

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Échange sur leurs difficultés

· Retour sur les projections (approche technologique)

· Retour sur les engrenages
7. Retour réflexif sur l’annotation

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Comment avez-vous procédé pour faire l’annotation?

· Quelles ont été vos difficultés lors de l’annotation?

· À quoi peut servir l’annotation d’une programmation?

· Quels sont les avantages de l’annotation?
Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Échange sur leurs difficultés

· Avantages de l’annotation : permet de laisser des traces concrètes pour une utilisation subséquente; permet de facilité l’utilisation de notre programmation par d’autres
8. Démontage
· Démonter la trappe à souris et replacer les pièces dans les coffres Plano.

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Échange sur la stratégie à utiliser pour replacer les pièces dans les kits
Bloc 2 (3 heures)
   Activité 2 : Robot Express-bot 

· Les élèves choisissent l’une de 3 façons de faire le montage de l’Express-bot.

· 
2. Retour réflexif sur le montage

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Noter le type de montage que vous avez choisi
· Quelles ont été vos difficultés lors du montage?
Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur les étapes de montage (comment ont-ils procédé?).

· Échange sur leurs difficultés

· Retour sur les projections (approche technologique)
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Activité 3 : Capteur de rotation 

Tâche 1 : Fonction du bloc « capteur de rotation »

· Les élèves doivent relever le défi 24
· Apprentissage sur l’utilisation du capteur de rotation, qui servira dans d’autres activités.
Défi 24
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2. Analyse de la programmation

Écrivez vos réponses dans le blogue

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur leur compréhension du bloc capteur de rotation
· Échange sur leurs difficultés

Tâche 2 : Défi de programmation pour le capteur de rotation
· Les élèves ont à programmer le robot afin qu’il compte le nombre de rotations sur une distance d’un mètre, en utilisant les capteurs et le matériel qu’ils désirent.
· Ce nombre de rotations est donné en degrés.
· Ils doivent aussi trouver ce nombre de rotations mathématiquement, afin de comparer ce nombre à leur résultat.
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Note : S’assurer que les élèves sauvegardent leur programmation, elle servira dans d’autres activités. 

Exemples de programmation

· Ces programmations sont données à titre d’exemples, et utilisent le capteur photosensible pour arrêter le robot.
· Elles exigent donc qu’une ligne noire soit placée à un mètre du point de départ.

· Les élèves pourraient avoir une autre programmation, dépendamment du capteur utilisé. 
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2. Retour réflexif 

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Comment avez-vous procédé pour faire cette programmation?

· Quels capteurs avez-vous utilisés?

· Quelles ont été vos difficultés?

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur l’approche privilégiée par chaque équipe pour résoudre ce problème.

· Comment améliorer la programmation.
· Échange sur leurs difficultés.
Activité 4 : Bloc variable, bloc mathématique et bloc commutation valeur 

Tâche 1 : Fonction des blocs « variable » et « mathématique »
· Les élèves font la lecture du document « Les variables et les constantes », mais seulement la partie sur les variables.
· Ils construisent les programmations proposées dans ce document, et expérimentent ces programmations.
Premier exemple 
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Deuxième exemple 
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2. Analyse de la programmation

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Expliquez ce que vous avez compris sur le fonctionnement des blocs « variable » et « mathématique ».

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur leur compréhension des blocs
· Échange sur leurs difficultés

Tâche 2: Fonctions du bloc « commutation valeur » 
· Les élèves ont à analyser une programmation en décrivant ce que le robot pose comme action (dans le blogue).
· Cette programmation contient des blocs « commutation valeur logique » et « plage »
Programmation suggérée
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3. Retour réflexif 

Écrivez vos réponses dans le blogue

Pistes de réflexion

· Expliquez ce que vous avez compris sur le fonctionnement des blocs « commutation valeur logique » et « plage ».

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur leur compréhension des blocs

· Échange sur leurs difficultés

Tâche 3: Défi de programmation : Le robot autonome  
· Les élèves ont à programmer leur robot qui se déplacera de façon autonome.
· Ils doivent suivre les consignes de programmation suivantes :

 Partie 1

· Le robot se déplace à vitesse moyenne en ligne droite; son point de départ est aléatoire;

· Il s’arrête lorsqu’il  perçoit un obstacle à moins de 25 cm;

· Une fois arrêté, il compte le nombre rotations effectué lors de son déplacement (il sera en « degrés » comme vu précédemment);

· Ce nombre de rotations doit être transformé en distance linéaire, c’est-à-dire, en « cm »;

· Cette distance en « cm » servira plus loin dans la programmation.

Partie 2

· Cette distance en « cm » subit une comparaison, débouchant sur des séquences de codes différentes;

· Si elle est supérieure à 100 cm, la donnée doit être transformée en  « m » et affichée avec l’unité pendant quelques secondes; ensuite, le robot recule de 90° en sens antihoraire;

· Si elle est inférieure à 100 cm, la donnée doit être transformée en  « mm » et affichée avec l’unité pendant quelques secondes; ensuite, le robot recule de 90° en sens horaire;
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Exemple de programmation
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3. Retour réflexif 

Écrivez vos réponses dans le blogue

Pistes de réflexion

· Comment avez-vous procédé pour faire cette programmation?

· Quelles ont été vos difficultés?
· Y a-t-il d’autres solutions de programmation possibles?
Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur la programmation élaborée par chaque équipe.
· Comment améliorer la programmation.

· Échange sur leurs difficultés.
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Activité 5 : Annotation de programmations 

· Les élèves ont à faire l’annotation des programmations suivantes :

1. Programmation de la tâche 2 de l’activité 3 (défi de programmation pour le capteur de rotation)

2. Programmation de la tâche 2 de l’activité 4 (défi de programmation pour le bloc variable)

· Ils doivent sauvegarder leurs programmations annotées.




2. Retour réflexif 

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Quelles ont été vos difficultés lors de l’annotation?

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur leur compréhension des avantages de l’annotation

· Échange sur leurs difficultés

Activité 6 : Transmission manuelle 

· Les élèves ont à monter une transmission manuelle, télécharger la programmation, et en faire l’essai.
· Ils doivent également en faire une analyse technologique.
3. Analyse technologique

Écrivez vos réponses dans le blogue

Prendre une photo de votre montage.
· Expliquer le fonctionnement de cette transmission, en utilisant votre photo comme référence.

· Quel est le rôle des engrenages dans cette transmission?

· Quel est le lien entre les RPM et la vitesse de rotation des 3 pneus?
Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion en groupe sur le fonctionnement de la transmission, le rôle des engrenages comme multiplicateur de vitesse; pour une même force (fournie par le moteur), la vitesse de rotation des pneus est différente selon l’engrenage concerné.
4. Retour réflexif sur le montage

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Comment avez-vous procédé pour faire le montage?

· Quelles ont été vos difficultés lors du montage?

· Comment pourriez-vous améliorer le montage?

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Échange sur leurs difficultés.
· Retour sur les projections (approche technologique).
· Retour sur les engrenages.
· Amélioration du montage : par exemple, trouver une façon de mesurer la vitesse des pneus.
Activité 7 : Annotation et analyse de la programmation de la transmission manuelle 

· Les élèves doivent annoter et analyser la programmation en dyade
· Pour l’annotation, il faut mentionner aux élèves d’annoter le plus possible, et de laisser les blocs non compris sans annotation.
· 
· Un retour en plénière s’effectue par la suite afin de discuter de cette programmation.
2. Analyse de la programmation (retour en groupe)

· Analyser la programmation en groupe

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Analyse de la programmation; échanges sur la compréhension de cette programmation.

3. Retour réflexif 

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Quelles ont été vos difficultés lors de cette annotation?

· Pour vous aider dans votre travail, avez-vous consulté les autres activités que vous avez faites précédemment?

· 
· 
· 
Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Échange sur leurs difficultés.
· Retour sur les activités antérieures : ont-elles servi de référant?
4. Démontage
· Démonter la transmission et replacer les pièces dans les coffres Plano.

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Échange sur la stratégie à utiliser pour replacer les pièces dans les kits





· 
· 
· 

· 
· 
· 
· 
Activité 8 : Robot faucheur 

· Les élèves ont à monter le robot faucheur, télécharger la programmation, et en faire l’essai.

· Ils doivent également en faire une analyse technologique.

3. Analyse technologique

Écrivez vos réponses dans le blogue

Prendre une photo de votre montage.
· Expliquer le fonctionnement de cette transmission, en utilisant votre photo comme référence.

· Quel est le rôle des engrenages dans cette transmission?

· Quel est le lien entre les RPM et la vitesse de rotation des 3 pneus?
Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion en groupe sur le fonctionnement de la transmission, le rôle des engrenages comme multiplicateur de vitesse; pour une même force (fournie par le moteur), la vitesse de rotation des pneus est différente selon l’engrenage concerné.

4. Retour réflexif sur le montage

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Expliquer le fonctionnement de ce robot.

· Quel est le rôle des engrenages dans ce montage?

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Échange sur leurs difficultés.

· Retour sur les projections (approche technologique).

· Retour sur les engrenages.

· Amélioration du montage 

Activité 9 : Annotation de la programmation du robot faucheur 

· Les élèves ont à annoter certains blocs qui ne le sont pas dans la programmation.

· Inversement, ils ont à placer des blocs de programmation à partir d’annotations.

2. Retour réflexif sur l’annotation 

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Quelles ont été vos difficultés lors de cette annotation?

· Quelles ont été vos difficultés lorsque vous aviez à placer des blocs de programmation à partir d’annotations?

· Pour vous aider dans votre travail, avez-vous consulté les autres activités que vous avez faites précédemment?

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Échange sur les difficultés de l’annotation.

· Échange sur les difficultés sur l’insertion de blocs à partir de l’annotation.
3. Analyse de la programmation (retour en groupe)

· Analyser la programmation en groupe

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Échange sur les nouveaux blocs de programmation, et sur l’ensemble de celle-ci.
Activité 10 : Défi de programmation du robot faucheur 
· Les élèves doivent programmer leur robot faucheur afin qu’il puisse frapper l’objet situé sur le robot-proie.

· Le robot-proie se déplace lentement, à vitesse constante.

· Ils participeront à une compétition : système de pointage.

(la compétition : à définir)
3. Retour réflexif 

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Comment avez-vous modifié la programmation pour atteindre les objectifs de ce défi?

· Quelles ont été vos difficultés?

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur l’approche privilégiée par chaque équipe pour résoudre ce problème.

· Comment améliorer la programmation.

· Échange sur leurs difficultés.

Activité 11 : Synthèse du cours 
Tâche 1 : Démontage du robot faucheur

· Démonter le robot faucheur et replacer les pièces dans les coffres Plano.

Tâche 2 : Inventaire

· S’assurer que les élèves font l’inventaire des 2 kits de façon consciencieuse.
Tâche 3 : Synthèse du cours

2. Retour réflexif 

Écrivez vos réponses dans le blogue

· Quelles ont été vos difficultés lors de l’annotation?

Éléments à aborder avec les élèves (à titre d’exemple):

· Discussion sur leur compréhension des avantages de l’annotation

· Échange sur leurs difficultés
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Démonstration 1 : en état d’ébriété


Un robot au volant se fait arrêter par un policier. A-t-il consommé de l’alcool? Il doit suivre une ligne…





1. Démonstration en groupe


2. Demander aux élèves d’observer et de décrire ce qui se passe


3. Visualiser la programmation du robot











Démonstration 1 : en état d’ébriété


Un robot au volant se fait arrêter par un policier. A-t-il consommé de l’alcool? Il doit suivre une ligne…





Démonstration en groupe


Demander aux élèves d’observer et de décrire ce qui se passe


Visualiser la programmation du robot











Démonstration 1 : en état d’ébriété


Un robot au volant se fait arrêter par un policier. A-t-il consommé de l’alcool? Il doit suivre une ligne…





Démonstration en groupe


Demander aux élèves d’observer et de décrire ce qui se passe


Survol du logiciel de programmation


Visualiser la programmation du robot











Démonstration 2 : Obéir aux doigts et à l’œil!


Un robot qui réagit aux sons et aux ultrasons…





Coup d’œil sur la programmation


Démonstration en groupe








Démonstration 2 : Obéir aux doigts et à l’œil!


Un robot qui réagit aux sons et aux ultrasons…





1. Coup d’œil sur la programmation


2. Démonstration en groupe








Démonstration 2 : Obéir aux doigts et à l’œil!


Un robot qui réagit aux sons et aux ultrasons…





Coup d’œil sur la programmation


Démonstration en groupe





* S’assurer de montrer aux élèves le transfert de la programmation au robot








Démonstration 3 : Frapper un mur 


Un robot heurte un obstacle. Il change de direction, avance un peu  et attend une commande sonore avant de continuer… 





Construction de la programmation, étape par étape, en groupe.


Démonstration en groupe








Démonstration 3 : Frapper un mur 


Un robot heurte un obstacle. Il change de direction, avance un peu  et attend une commande sonore avant de continuer… 





1. Démonstration par l’enseignant


2. Construction de la programmation, étape par étape, en groupeéquipe.


32. Démonstration Retour en groupe








Démonstration 3 : Frapper un mur 


Un robot heurte un obstacle. Il change de direction, avance un peu  et attend une commande sonore avant de continuer… 





Construction de la programmation, étape par étape, en groupe.


Démonstration en groupe








Démonstration 3 : Frapper un mur 


Un robot heurte un obstacle. Il change de direction, avance un peu  et attend une commande sonore avant de continuer… 
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Démonstration 3 : Frapper un mur 


Un robot heurte un obstacle. Il change de direction, avance un peu  et attend une commande sonore avant de continuer… 





Construction de la programmation, étape par étape, en groupe.


Démonstration en groupe
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Cliquer et glisser les icônes pour les amener dans le schéma
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Défi proposé : lLe robot vampire





Un robot se déplace à une vitesse moyenne, son capteur photosensible pointant au ciel, et affichant une image de fatigue.





Lorsqu’il capte une lumière plus intense venant du ciel, il se met à tourner sur lui-même, affichant une image éveillée en criant à tue-tête. Lorsque la lumière intense disparaît, il reprend son train-train initial.





Il recommence ce manège sans arrêt…











Défi proposé : lLe robot vampiredanseur





Le robot émet tout d’abord un son, puis Un robot se déplace à une vitesse moyennereculons sans arrêt,; son capteur photosensible pointant au ciel, et affichant une image de fatigue.s’il heurte un objet, il s’arrête, avance en tournant pour se déplacer d’environ 90°, et se remet à reculer sans arrêt.





Lorsqu’il capte une lumière plus intense venant du ciel, il se met à tourner sur lui-même, affichant une image éveillée en criant à tue-tête. Lorsque la lumière intense disparaît, il reprend son train-train initial.Cependant, lorsqu’il recule, s’il entend un coup de sifflet, il s’arrête, fait quelques pas de danse vers l’avant, et se remet ensuite à reculer.





Il recommence ce manège sans arrêt…











Cliquer et glisser les icônes pour les amener dans le schéma





Cliquer et glisser les icônes pour les amener dans le schéma
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Défi proposé : Le défi de la canette


Comme indiqué sur le plan à l’échelle (page 243 du cahier de l’élève, page 17 du guide de l’enseignant), vous aurez à placer votre robot sur le point de départ, puis contourner l’obstacle A pour aller pousser la canette B. Puis, vous devez aller toucher à l’obstacle C (capteur de contact) pour finalement vous rendre au point d’arrivée.





Paramètres du « bloc mathématique »
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Cliquer et glisser les icônes pour les amener dans le schéma
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Cliquer et glisser les icônes pour les amener dans le schéma
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Cliquer et glisser les icônes pour les amener dans le schéma





Voir travail des élèves





Cliquer et glisser les icônes pour les amener dans le schéma











Diamètre des roues du robot


Diamètre des roues  =  5,5  cm





Rappel mathématique


    Circonférence = 2 л r		л = 3,1416
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